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Die nachfolgende Beschreibung soll das Vorgehen bei der statischen Bemessung von Fenstern
mit Hilfe der Software ,Der kleine Fensterbauer” erldutern. Das seit nunmehr Uber 15 Jahren
bestehende Software-Programm wurde immer wieder erweitert und den neueren Regelungen
angepasst.

Die Software kann dennoch die Kenntnis der Grundlagen (z. B. DIN EN 1990 ff.) zur statischen
Bemessung von Bauteilen/ Fenstern nicht ersetzen, sondern setzt diese voraus. Des Weiteren
ist die Kenntnis der Dokumentation auf unserer Homepage (www.Fenster-Soft.de)
Voraussetzung fur die Erstellung einer statischen Bemessung von Fenstern. Die statische
Bemessung von Sonderkonstruktionen (z. B. absturzsichernde Fensterelemente) sollten einen
versierten Statiker vorbehalten bleiben.

Das Vorgehen der Software ist an Handrechenverfahren, wie sich diese in einschlagigen
Unterlagen, beispielsweise der Marke CEplus Schreiner Tischler finden, angelehnt und stellt
somit eine Rechenhilfe dar, damit Praktiker mdglichst einfach eine statische Bemessung/
Vorbemessung von Fenstern durchfiihren kénnen.

Fensterstatik:

Im Hinblick auf die Standsicherheit sind grundséatzlich alle Fenster ausreichend statisch zu
dimensionieren (s. a. jeweilige Landesbauordnung). Neben der Befestigung der Blendrahmen
zum Baukdrper sind hinsichtlich der Standsicherheit die freitragenden Rahmenteile des
Fensters (z. B. Pfosten, Riegel) statisch zu dimensionieren, wobei im Bereich von
Rollladenkasten meistens auch der Blendrahmen als freitragend anzusehen ist.

Kleinere Fensterabmessungen sind hinsichtlich der Statik oft unkritisch, da Ublicherweise die
Tragfahigkeit der freitragenden Fensterprofile flr die verhaltnismaBig kleinen Abmessungen
(Stutzweiten) ausreichend ist. Die Fligelrahmen werden nach den Vorgaben der
Systemhersteller ausgefihrt und sind daher in der Regel statisch ausreichend bemessen.

Es sind seit Einfihrung der Bemessungsnormen DIN EN 1990 ff. nachfolgende Nachweise zu
fOhren:

o Gebrauchstauglichkeit (GZG) (Verformungsnachweis)

| vorh. 2 I erf.

. Nachweis der Tragfahigkeit (GZT) (Spannungsnachweis)
W vorh. 2 W erf.
Lastannahmen:

Zur Ermittlung der Windlasten kann das vereinfachte Verfahren nach DIN EN 1995
herangezogen werden.
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. Windlast vereinfachte Annahmen nach DIN EM 1991-1-4

Datei  Sonstiges  Rechner

Bitte geben Sie die Werte an:

Geldndekategorie Gebiudehihe: Windzone:

© Binnenland O h=10m () Windzone 1
() Kiiste und Inseln der Ostsee O 10m=h=18m © Windzone 2
) Kiiste der Nordsee () 18m=<h= 25m O Windzone 3
() Inseln der Mordsee © windzone 4

Vereinfachte Windlasten: B Gelandehdhe = 800 m dber NN

w = Windlast im mittleren Bereich des Gebaudes in kN/m? (c . = 1,0)

Cpe = -1,7 AuBendruckbeiwert, w_=c x w
fisieyscitelen w, = Windlast im Rand- und Eckbereich des Gebaudes in kN/m?

berechne cpe Wand

Erauterung:

Die angegeben Werte sind Anhaltswerte und gelten fir Bauwerke mit rechteckigem Grundriss, wobei diese nicht Gber einer
Gelandehdhe von 1100 m dber NN errichtet werden diiffen. Des Weiteren ist zu beachten, dass die angegebenen Windlasten w
fiir den mittleren Bereich einer Wandflache gelten. Der Eck- und Randbereich definiert sich bei vertikalen Wanden auf 1/5 der Breite

(ggf. Hohe) des Gebaudes, fiir alle Seiten geltend. Im Eck- und Randbereich werden die Windlasten W bei vertikalen Wanden auf
das bis zu 1,7fache, bei Pultdachern auf das bis zu 2,9fache erhéht (s. DIN EN 1991-1-4).
Windsog und Winddruck sind gesondert zu Gberprifen.

Beim vereinfachen Verfahren ist zu beachten, daB dabei eine gekrimmte Funktion in
Tabellenform wiedergeben wird und schon deshalb an den Zeilenubergangen die Werte etwas
zu hoch sind, um auf der sicheren Seite zu liegen. Es ist deshalb haufig zweckmaBig das
Regelverfahren zu verwenden.

. Windlasten, genaues Verfahren (Regelfall) nach DIN EM 1991-1-4.

Datei  Sonstiges

Gel3ndekategorie (Profile Windzrone

O windzone 1 (@, =032 kNim=)
© Windzone 2 (q,,, = 0,39 kN/m?)
O Windzone 3 (g o = 0,47 KNim=)
(O Windzone 4 (g, = 0,56 kNim?)

© Binnenland (Mischprofil der Gelandekategarie 1 + I}

() Kiiste und Inseln der Ostsee (Mischprofil der Geléndekategorie | + 11}

() Inseln der Mordsee (Gelandekategorie [}

Bitte geben Sie die Werte an:

h= 1 Gebaudehshe in m

b=5 Gebaudebreite in m

d= 5 Gebaudetiefe in m
N I

zZ=3 Einbauhshe in m

B Gelandehshe < 800 m tber NN
[ Staffelung des Winddrucks aber die Hohe bei Wandflache D

Windlasten genaues Verfahren (Regelfall):

w = Windiast in kN/m? (¢ p = 1,0)
berechne Windlast Fenster schliefien G 17 AuBendruckbeiwert, w_=c . x w

W= Windlast im Rand- und Eckbereich des Gebaudes in kMN/m?

| berechne cpe Wand

Erdauterung:

Die angegeben Werte sind Anhaltswerte und gelten fiir Bauwerke mit rechteckigem Grundriss, wobei diese nicht dber einer Gelandehiéhe von
1100 m Ober NN errichtet werden darfen. Die angegebenen Windlasten w gelten fur den mittleren Bereich einer Wandflache.

Im Eck- und Randbereich werden die Windlasten w _ bei vertikalen Wanden auf das bis zu 1,7fache erhoht (s DIN EN 1991-1-4).

Windsog und Winddruck sind gesondert zu Gberpriifen.
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Bemessung:

In der Praxis hat sich bei der statischen Bemessung von Fenstern unter den Ausfihrenden ein
vereinfachtes Verfahren etabliert, wobei die Durchbiegung/ Verformung der freitragenden
Rahmenteile auf fha = 8 mm und L/300 beschrénkt wird und dadurch in der Regel der
Spannungsnachweis vernachlassigt werden kann. Nachfolgendes Bild 1 zeigt eine

entsprechende Bemessung eines Kunststoff-Fensters mit einer Stahlverstarkung von 45 x
45 mm2,t = 2 mm (Bild 3).

. Trapezbelastung = a *

Datei  Lastannahmen  |vorh. berechnen  Sonstiges

Projekt: Beispiel 1 Bitte geben Sie die Werte ein:

A

= 2200 Stitzweite in mm

= 1100 Belastungsbreite in mm

0 Belastungsbreite in mm
= 08  \Windlast in kN/m?

= 210000 E-Modul in N/mm?

Windlast berechnen

~ M £ ocoll
ra
n

= 8 max_ zul. Durchbiegung in mm

Breite = Stitzweite | L/ 300 Durchbiegung

Statisches System:

| vorh. = 108 Tragheitsmomentin cm*

[Bedingung: | vorh. = | erf. |

M= | 288,38 | max. Biegemoment in Nm
lerf. = Tragheitsmoment in cm *

Statik i. O. Fenster schiiefien

L

Bild 1 Beispiel 1, Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

Die Ausgabe des Biegemomentes in Bild 1 ermdglicht den Spannungsnachweis. Hierflr ist das
Modul Berechnung Widerstandsmoment (Bild 2) erforderlich.



www.Fenster-Soft.de

Ingenieurbtiro Dipl.-Ing. (FH) Guido StraBer, SchloBstr. 11, 81675 Munchen

B Berechnung Widerstandsmoment = a *
| Datei Sonstiges

| Projekt: Beispiel 1

Bitte geben Sie die Werte ein:

Stahl, S235JR “ Mg = 28838  Biegemoment in Nm

f = 23 Grenzspannung in N/mm?

| Y. =15 Teilsicherheitsbeiwert der Einwirkung
(Eigenlast => 1,35, Wind- und Holmlast => 1,5)

Yo 1 Teilsicherheitsbeiwert des Materials
Z (Alu == 1.1, Stahl == 1.0, Holz => 1.3)
W = M k mod = ! k mod gemaB DIN EN 1995
erf. fk x k
mod
W = | 1,84 | erforderliches Widerstandsmoment in cm?®
Fenster schiielen
;
| k mod nur fur Holz, weitere Werte siehe DIN EN 1995 Grenzspannung f k in
2 5 Werkstoff
Uberdachte frei der Nfmm?
| e K‘aise dedr offene Witterung fadt Alu, EN AW-6060 T66 (3 <t <25 150
| i :?gs au Tragwerke == ausgesetzt => &s |
u=154/-5% | u=18+-6% Alu, EN AW-5006 T6 (5 < t < 10 mm) 200

| | standig 0.60 0.50 Eigenlast (Glas, Profil) Stahl, S235R {t < 40 mm) 235

ko2 2,90 iy Flolmiast Brettschichthalz, BSH GL24 24

kurz/sehr kurz 1,00 0,80 Windlast Nadelholz. NH C24 21

Bei Lastfallkombination wird k.. mit kirzester Lasteinwirkungsdauer verwendet,
|
Bild 2 Beispiel 1, Nachweis der Tragfahigkeit (GZT)

B Trsgheitsmoment Rechteckrohr = O X

Datei  Rechner

Bitte geben Sie die Werte ein:

b = 4 Breite in mm

h
% t h = 4 Héhe in mm
t = 1 Dicke in mm

° . [x = | 1062 | Tragheitsmomentincm *

| Formel Wx = Widerstandsmoment in cm 3
b h? (b-2t) (h-2tp

12 12

Fenster schliefan

Bild 3 Beispiel 1, Tragheitsmomente Stahlaussteifung

Die berechneten erforderlichen Werte |l und Wey. sind gréBer als die vorhanden Werte I, und
W, des Aussteifungsprofils und somit kann der Nachweis als erbracht angesehen werden.
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Neben den verschiedenen Belastungen (Trapez-, Einzel-, Gleichstreckenlast, usw.), die eine
Vielzahl von Berechnungsvarianten erlauben, kénnen auch zwei typische Aufgabenstellungen
im Fensterbau berechnet werden. Die statische Bemessung von Riegel sowie von Pfosten
jeweils mit Windlast und Holmlast bzw. Verkehrslast.

Mit Fligel im oberen Feld.

| W Vordimensicnierung: Riegel = [m} x|
Datei  Lastannahmen  |vorh, berechnen  Seonstiges
Projekt Beisoiel 2 Bitte geben Sie die Werte ein:
O nur Festverglasungen L = ms  Stutzweite inmm
b, = = Belastungsbreite in mm
N b,= 5% Belastungsbreite in mm
\ Rechteck 85x7amm= | X,vorh, = 3114 Tragheitsmoment in cm * |
1 | yvorh. = 33313 Tragheitsmomentincm 3 |
W x,vorh. = 213 Widerstandsmomentin cm *
Fest 3
W yyvorh. = 3232 Widerstandsmoment in cm
‘ |Nadetholz, NH C24 v f = o Grenzspannung in N/mm? |
| | Breite = Stotzweite k B— |
kmodx= 10 Y A 13 Teilsicherheitsbeiwert Material
Statisches System (vereinfach '

e T E = 100 E-Modul in N/mm? ‘
i ) "‘ f= 1 max. zul. Durchbiegung in mm

L/ 200 Durchbiegung |
| Riegelquerschnitt: |
Windlast berechnen = 08  Windlastin kN/m?

w
q = 85 Holmlast in kN/m I

W e m— N

|Bedingung: | vorh. = Ierf. |

I x, ges., erf. = | 29,32 | erforderliches Gesamftragheitsmoment x-Richtung in cm *

Statik i. O. Fenster schliefen

Oder mit Festverglasung im oberen Feld, wobei nachfolgendes Bild die Expertenansicht wieder
gibt. Die Anwendung gibt das erforderliche Tragheitsmoment Ix aus und prift, ob das
Widerstandsmoment ausreichend ist. Die Berechnung der Tragheits- und Widerstandsmomente
erfolgt unter BerUcksichtigung der Lastfallkombinationen geman DIN EN 1990 ff.

Bitte beachten Sie deshalb die Vorzeichen bei der Wind- und Holmlast, da sich diese geman
Kombinationsregeln Uberlagern kénnen. Beispielsweise "addieren" sich die Holmlast von der
Raumseite und der Windsog zu einer gréBeren Kraft bzw. fihren zu einem gréBeren
erforderlichen Tragheitsmoment. Die nach auBen gerichtete Holmlast ist demnach positiv
definiert. Bei Winddruck und raumseitiger Holmlast "subtrahieren” sich die Kréfte.

Im Zuge der Berechnung findet zudem die Uberpriifung auf zweiachsige Biegung statt.
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B Vordimensicnierung: Riegel — O X
Datei  Lastannahmen  |vorh. berechnen  Sonstiges
| Projekt: Beisciel 2 Bitte geben Sie die Werte ein:
: B nur Festverglasungen L = 150  Stitzweite inmm
. Fest b, = = Belastungsbreite in mm
b,= 55 Belastungsbreite in mm
Rechteck gsx7emme | X,vorh. = 33614 Tragheitsmomentin cm |
e | yvorh. = 39918 Tragheitsmomentin cm 4 !
| W x,vorh. = 819  Widerstandsmomentin cm * ‘
i W yyvorh. = %32  iderstandsmomentin cm ®
— Nadelholz, NH C24 v\ f Sl C Grenzspannung in N/mm? ‘
kmodx= 10 Y, = 13 Teilsicherheitsbeiwert Material

m
E = 11000 E-Modul in N/mm? |

r W |
I { | ° f £ | max. zul. Durchbiegung in mm

o L/ 200 Durchbiegung |

Risgelquerschnitt: E . . |
l \indlast berechnen w = 08  Windlastin kN/m*
q = 05 Holmlast in kN/m |
|
_ - aw Festvergasungberecner | |y, erf. = 3283 M = [[6697 | |
¥ i
|
[Bedingung: | vorh. = Ierf. |
x |
| x, ges., erf. = | 29,32 | erforderliches Gesamiiragheitsmoment x-Richtung in cm * |
Zweiachsige Biegung: l'y, ges., erf. = | 32,83 | erforderliches Gesamftragheitsmoment y-Richtung in cm *
Wyerf. + Wxerf. < Wx,ges.erf. = 1117 cm® Wyges ef. = 816 cm®  kmodx= 1 kmody = 06

Wyvorh. W vorh.

Statik 1. O. Fenster schliefen

Die statische Bemessung von Pfosten wird nachfolgend in der Expertenansicht wiedergegeben.

W Vordimensionierung: Posten mit Holmlast = a X |

Datei  Lastannahmen | vorh. berechnen  Sonstiges

| Projekt: Beispiel 3 Bitte geben Sie die Werte ein:
L = 250  Stutzweite inmm
b, = 0 Belastungsbreite in mm
P b,= 33 Belastungsbreite in mm
i
,§ B, = %0  Bristungshshe in mm
2 : s |
4 ¥ Recteckrohr: 100XB0MM1=3 | yorh. = 10324 Tragheitsmomentin cm * |
q Peb 5| 2
= 8| = Wvorh. = 2731 Widerstandsmoment in cm *
o ‘AIu,AW 6060 T66 v| f = 1% Grenzspannungin Nimm?
=] bz
w= 11 Tellsicherheitsbeiwert Material |
; o |
Statisches System (vereinfacht).

E = 7 E-Modul in N/mm?
f

= |15 max. zul. Durchbiegung in mm ‘

| — L/ 20 Durchbiegung
| Windlast berechnen w = 4715  Windlast in kN/m? |
q

= 10 Holmlast in kN/m

|Bedingung: |vorh. z lerf.|

I ges., erf. = erforderliches Gesamttriagheitsmoment x-Richtung in cm *

M bow = 346 Nm  Mbg= 432 Nm  Wxges.ef = 713 ¢cm® kmodx= 1

berechne Statiki. O. Fenster schlielizn
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Grundsatzlich kénnen die Berechnungen auch ohne Holmlast vorgenommen werden.

Nachfolgend werden die zwei Ausdrucke der obigen Berechnungen wiedergegeben.

Fest

Breite = Stutzweite |

Statisches System (vereinfacht):

AT

S

Riegelquerschnitt; ¢ -

- QW

X

Datum: 03.11.2026 17:05:08, Projeki: Beispiel 2
Vordimensionierung: Riegel. ! Vereinfachtes Verfahren !

Eingabe:

Stlitzweite L = 1150 mm

Belastungsbreite b1 = 450 mm

Belastungsbreite bz = 575 mm

Tragheitsmoment | x,vorh. = 336,14 cm*

Tragheitsmoment | y,vorh. = 399,18 ecm*

Widerstandsmoment W x,vorh. = 86,19 cm®

Widerstandsmoment W y,vorh. = 93,92 cm?®

Grenzspannung f k = 93,92 N/mm?

Teilsicherheitsbeiwert gamma M = 1,3

E-Modul = 11000 N/mm?

Durchbiegung max., zul. = 15 mm

Durchbiegung L/200

Windlast w = -0,65 kN/m?

Holmlast g = 0,5 N/m

Festverglasung: | y,erf. = 32,83 cm*, W y,erf. = 8,16 cm?®, k mod = 0,6
Windbelastung: | x.erf. = -16,72 cm?®, W x,erf. =-6,47 cm* k mod = 1
Holmbelastung: | x,erf. = 18 cm®*, W x.erf. = 6,72 cm? k mod = 1
Ergebnis:

erforderliches, gesamtes Tragheitsmoment | x,ges.,erf. = 29,32 cm*
erforderliches, gesamtes Widerstandsmoment W x,ges..erf. = 11,17 cm?®
erforderliches gesamtes Tragheitsmoment | y,ges.,erf. = 32,83 cm*

Statik i. O. Software by:
Fenster-Soft
info@Fenster-Soft.de
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Datum: 03.11.2026 17:10:00, Projekt: Beispiel 3
Vordimensionierung: Pfosten mit Holmlast. ! Vereinfachtes Verfahren !

Eingabe:
Stitzweite L = 2250 mm

Belastungsbreite b: = 450 mm

Belastungsbreite b2 = 350 mm

Bristungshdhe B h = 900 mm

Tragheitsmoment | vorh. = 109,24 cm*

Widerstandsmoment W x,vorh. = 27,31 cm®
Teilsicherheitsbeiwert gamma M = 1.1

E-Modul = 70000 N/mm?

Durchbiegung max., zul. = 15 mm

Durchbiegung L/200

Windlast w = -0,715 kN/m?

Holmlast g = 1,0 N/m

Windbelastung: | erf. = -22,97 cm*, W erf. =-3,81 cm?®, k mod = 1
Holmbelastung: | erf. = 22,76 cm*, W erf. = 4,75 cm?®, k mod = 1

Ergebnis:
erforderliches, gesamtes Tragheitsmoment | x,ges. erf. = 38,9 cm?,

erforderliches, gesamtes Widerstandsmoment W x.ges..erf. = 7,13 cm?
Statik i. O.

Software by:
Fenster-Soft
info@F enster-Soft.de



